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Handbokens syfte ar att samla information som berdr Samsters solhybridpanel. Handboken
riktar sig i forsta hand till installatorer, aterforsaljare och energikonsulter. Publikationer och
information som ber6r solhybriden vilka/vilken inte finns med i handboken listas i avsnitt 9.

Avsnitt Senast uppdaterad
2025-01-16
2025-01-16
2025-01-16
2025-03-06
2025-01-16
2025-01-16
2025-01-16
2025-01-16
2025-01-16
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Solhybridpaneler (eng. photovoltaic/thermal, eng férkort. PVT) bestar av en solcellspanel
med en termisk kollektor pa baksidan. Solhybridpaneler hamtar termisk energi fran solen och
omgivande luft via den termiska kollektorn. Solhybriden &ar designad for lagtemperaturdrift
och vanligast forekommande applikationen i nordiskt klimat ar att ansluta solhybriden mot en
bergvarmeanlaggning med lagtempererad energiséanka, vanligen ett borrhalslager.

Termisk energi fran solhybriderna anvands for att aterladda bergvarmepumpens
borrhédlslager och hoja varmepumpens effektivitet samtidigt som solhybriden kyls vilket 6kar
solcellernas elproduktion. Om en fastighet har en bergvarmeanlaggning installerad kan
solhybriden anslutas mot befintlig anlaggning. Planeras en nyinstallation av bergvarme kan
installationen kompletteras med solhybrider, da med fordelen att borrhalslagret kan
dimensioneras ned.



Syftet med solhybrider ar att uppna en lonsam energiuppgradering av en fastighet genom att
kombinera effektiv elproduktion med en effektivisering av varmesystemet.

o Forbattrar varmesystemets prestanda genom att héja temperaturen i varmepumpens
koldbararkrets.

e Okar elproduktion genom kylning av panelens solceller.

o Minskar skador i panelens solceller orsakade av héga temperaturer.

e Minskar belastningen pa varmepumpens kompressor.

En stor fordel med ett bergvarmesystem ar dess laga elenergianvandning jamfort med
manga andra uppvarmningsmetoder. Den energi som inte &r el hamtas fran berget, om
energiuttaget i berget ar stdrre an den energi som aterladdas till berget séanks temperaturen i
borrhalslagret.

Nar energi hamtas fran ett enskilt borrhal sjunker temperaturen nagot i omkringliggande
berget. Temperatursankningen leder till att varme borjar ledas fran omkringliggande berg in
mot borrlagret. Borrhalet aterladdas av sig sjalv sa lange som energiuttaget dver aret inte ar
stdrre an den naturliga aterladdningen.

Né&r en aldre bergvarmepump byts till en ny kan befintligt borrlager begrénsa den nya
bergvarmepumpen. Moderna varmepumpar ar effektivare och hamtar mer energi fran berget
an aldre bergvarmepumpar. | tilldgg dimensioneras nya varmepumpar ofta for stérre
effektackning &n aldre varmepumpar. Nya effektivare bergvarmepumpar kombinerat med
stdrre effektackning innebara storre energiuttag an vad det befintliga borrlagret
dimensionerades for.

Ett hogre energiuttag fran borrlagret leder till att temperaturen i borrhalet sjunker och att
prestandan for den nya bergvarmepumpen forsamras. Alltfor laga temperaturer i borrlagret
kan gora att varmepumpen sténgs av i perioder med hogt varmebehov. | varsta fall kan
frysning i borrhalet under langre tid leda till att marken expanderar och forstor
kollektorslangarna.

Mellan narliggande energibrunnar(borrhal) uppstar termisk influens vilket innebér att
borrhalen kyler ned varandra. Ett vanligt krav ar darfor att narliggande borrhal bor vara pa
minst 20 meters avstand.



For att forbattra funktionen i 6verbelastade borrlager finns tva ofta forekommande lésningar,
att tillaggsborra eller att aterladda energi i berget. Att aterladda borrhalen med solhybrider ar
en kostnadseffektiv I6sning som genererar avkastning tack vare egenproducerad el och
sénkt elbehov i varmesystemet.

Solhybriden ar inte lampliga for hégtemperaturapplikationer sasom véaxling mot
ackumulatortankar for varmvattenproduktion.

Energiatervinning fran franluft och solhybrider kan med férdel kombineras.
Franluftsatervinningen kan kopplas mot samma vatskekrets som solhybriden vilket gor
installationen kostnadseffektiv.
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4. Solhybridsystemet

4.1 Funktionsbeskrivning Solhybrid

| avsnittet visas en standardinstallation for ett solhybridsystem, andra systemldsningar kan
forekomma men dessa berdrs inte i handboken.

Systembild (standardsystem)

Solhybrid

unegluam—j,:.

Returghare sol—ay— — — — — —Y— — — — — — q

WEATTEpUMD

Returgivare kildbaran
Kl b ar PP

Boarhal

Bild 1, standardsystem

Funktionsbeskrivning (standardsystem)

Termisk energi fran sol och luft dverfors med solvatskan fran solhybriderna till
varmepumpens returfléde via varmevéaxlaren. | varmevaxlaren hojs temperaturen pa
varmepumpens returflode som sedan passerar borrhalet.

En backventil installeras pa brinekretsen for att sékerstalla korrekt flodesriktning.

Ett expansionskarl och en sékerhetsventil kopplas mot kretsen dar solvéatskan cirkuleras och
sakerstaller att systemet haller ratt tryck.

Solhybriderna genererar likstrom nar solinstralning ar tillganglig. Likstrom omvandlas i
vaxelriktaren till véxelstrdom som levereras till byggnadens el-central.



4.2 Teknisk information ock konstruktion

Solhybriden

Solhybriden baseras pa en konventionell monokristallin solcellspanel och har en termisk
kollektor monterad pa baksidan. Kollektorn bestar av en aluminiumplat och en varmeslinga i
aluminium. Kollektorn kyler panelens solceller och hamtar termisk energi fran panel &
omgivande luft. Mellan kollektor och solceller finns en luftspalt med tva huvudsakliga syften:
skydda vatskesystemet mot dverhettning och férbattra varmedverféring mellan omgivande
luft och kollektor. Solhybriderna genererar likstrom nér solinstralning ar tillganglig.

Bild 2, termisk kollektor

Solcentral

Solcentralen bestar av en motstromsvarmevaxlare, tva cirkulationspumpar, ett
expansionskarl, en sakerhetsventil, en backventil och tva temperaturgivare. Styrning av
cirkulationspumpar kan skétas av ett DUC eller av en separat styrenhet.

Distributionssystem

Solhybriderna kylkrets kopplas parallellt. | panelelen ansluts stalomspunna
anslutningsslangar med push-fit koppling mot rérsystem uppbyggt av 25mm Pe-rér och Pe
kopplingar. 25mm réren ansluts mot en matarstam i PE-material som cirkulerar solvatskan
mellan solhybriderna och systemets solcentral. Solvatskan som anvands ska vara
frostskyddad och far ej vara lattantandlig. Lamplig solvatska ar 40% monopropylenglykol.
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Bild 3, rérinkoppling solhybrid

4.3 Franluftsatervinning

Energiatervinning fran franluft och solhybridsystem kan med fordel kombineras. Vid
dimensionering rekommenderas att 60 — 80% av energiuttag fran borrhalslager aterladdas
med energi fran solhybrider och franluft. Bild 4 visar hur franluftsbatteri kan kopplas mot

solhybridkretsen.

\ Solhybrid

g ——_(E]

Sakerhetsventil
><

Varmepump

Borrhal

Bild 4, standardsystem med franluftsatervinning



Antalet hybrider dimensioneras vanligen sa att 60 - 80% av energiuttaget fran borrhalslagret
aterladdas. Overdimensioneras solhybridanlaggningen begransar borrhalslagret mojligheten
till aterladdning och mangden termisk energi som éverfors fran varje solhybrid minskar.

For dimensionering rekommenderas simulering av borrhalslagret (se avsnitt 5.2).

Solhybriden kan kombineras med solcellspaneler som har samma utseende som
solhybriden.

Normalt temperaturspann pa solvatskekretsen ar mellan 0°C - 30°C. Langre driftperioder
med minusgrader pa solvatskekretsen kan ge upphov till isbildning pa rorsystemet och bor
undvikas om isen riskerar att paverka omgivning eller byggnad.

Hogsta temperatur levererad fran Samsters solhybrider kopplade mot ett borrhalslager ar vid
normal drift ca 5°C 6ver radande utetemperatur. Vid stagnation i systemet kan temperaturen
bli hdgre. Att systemet ar oisolerat i kombination med luftspalten mellan solceller och termisk
del pa panelen sakerstéller att det inte foreligger nagon risk for kokning i systemet.

Med 60 - 80% aterladdning av energiuttag fran borrhalslager ligger arets hogsta
dygnsmedeltemperatur pa inkommande brineflode till varmepumpen normalt kring 15°C.

Energileverans fran solhybriderna till borrhdlslagret paverkas av manga faktorer varav
temperaturen i borrhalslagret ar den enskilt stérsta. Schablonvarden for energileverans fran
solhybrider till borrhalslager anges i tabell 1. Tabellen visar vad panelerna levererar vid 40°
vinkel mot horisontalplanet i orientering rakt mot syd. Inloppstemperaturen till solhybriden
motsvarar normalt varmepumpens medelbrinetemperatur.
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(A&rsmedel)

0°C
1°C
2°C
3°C
4°C
5°C
6°C

Normaliserad termisk leverans (kWh/m2 och ar)
Inloppstemperatur PVT  Umeéa

1020
940
870
800
740
690
640

Sundsvall

1070
990
910
840
770
710
650

Borlange Jénkoping
1220 1270
1130 1180
1050 1090
980 1000
910 930
850 850
790 790

Tabell 1. termisk energi

Sthim

1460
1360
1270
1190
1110
1030
970

Ghg

1470
1370
1280
1190
1100
1020
950

Energileveransen paverkas forhallandevis lite vid forandring av panelens vinkel mot
horisontalplanet och vaderstreck. Varden for Géteborgsomradet vid inloppstemperatur 3°C
(arsmedel) visas i tabell 2.

Vaderstreck

soder

vaster
norr
oster

Vinkel mot horisontalplanet

0°
1110
1110
1110
1110

20°
1160
1100
1040
1110

40°
1190
1100
990
1110

60°
1180
1080
960
1090

80°
1150
1060
950
1070

Tabell 2, termisk energi Goteborgsomradet, vinkel och vaderstreck

Malmo

1610
1510
1410
1320
1230
1150
1070

Schablon pa manadsfordelning av tillford termisk energi fran solhybrid till borrhalslager visas

i tabell 3.

jan
feb
mar
apr
maj
jun
jul

aug
sep
okt
nov

dec

Tabell 3, férdelning termisk energi Gver aret

Fordelning termisk energi

3,3%
4,7%
6,6%

8,2%

11,7%
14,9%
13,7%
11,4%
9,6%

8,0%

5,2%

2,7%
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For dimensionering av solhybridanlaggning rekommenderas simulering av vArmepumpens
brinetemperaturer med programvaran EED (Earth energy designer).

Rekommenderat tillvagagangssatt ar att gora en simulering av varmepumpens
medelbrinetemperatur med varden fran tabell 1,2 och 3. Baserat pa resultat fran
simuleringen kan véarden fran tabell 1 och férandringar av varmepumpens SPF
(arsvarmefaktor) anvandas for iterativ berakning av: medelbrinetemperatur, SPF och termisk
aterladdning.

Simulerade medelbrinetemperaturer éver 15 °C under langre perioder indikerar att
solhybridanlaggningen ar éverdimensionerad.

PVT kan samkdras med komfortkyla. Vid dimensionering anpassas panelantal efter den
energimangd som levereras till borrhdlslagret fran kylning. Rekommenderad aterladdning
fran komfortkyla och solhybrider &r 60 — 80% av energiuttaget ur borrhalslagret.

Genom att stoppa aterladdning fran solhybriderna de tider frikyla hamtas kan solhybrider och
frikyla arbeta tillsammans. Eftersom temperaturen i borrhalslagret ar hogre behover det
sakerstallas att kyleffektbehovet kan tillgodoses.

Ett alternativ till att stoppa aterladdningen ar att lata solhybriderna arbeta mot en sektion av
borrhalslagret samtidigt som frikyla hamtas fran en annan del.

For aktiv kyla med dumpning mot berg kan solhybriderna anvandas till att dumpa varme fran
borrhélslagret nattetid.

Solhybriden kan leverera hogre effekt &n motsvarande solcellspanel och bor darfor placeras
pa en strang med endast solhybrider. Effekten vid STC for solhybriden densamma som for
motsvarande solcellspanel.

| normalfallet dimensioneras vaxelriktare pd samma vis som till en konventionell
solcellsanlaggning. For installationer med hog solinstralning kan solhybriderna under kortare
perioder leverera upp till 20% hogre uteffekt &n motsvarande solcellspaneler. Fér oskuggade
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installationer med hog solinstralning kan darfor en vaxelriktare med nagot hogre effekt vara
lamplig.

Kommande.

Vid placering av solhybrider efterstravas likt konventionella solcellspaneler oskuggade
soderlagen. Ytterligare aspekter att ta h&nsyn till & utrymme for matarstammen samt att
solhybriderna placeras sa nara varmecentralen som majligt for att minimera kostnaden for
rérdragning.

For att uppna jamn flodesférdelning av solvatska och forenkla rérdragningen
rekommenderas jamnstora panelgrupper. Bild 5 visar ett system med 6st grupper dar varje
grupp har 6st solhybrider. Rekommenderat maxantal per grupp ar 10st solhybrider.

T ; i = |

Bild 5, gruppering solhybrider

For installationsbeskrivning se "Manual Solhybrid 2023-fastighetssystem & Manual Solhybrid
2023-Villasystem”

Solhybriderna ar parallellkopplade och anslutna med 25 mm PE-rér mot en matarstam i PE. |
matarstammen cirkulerar solvatska mellan solhybriderna och varmevéxlaren.
Rekommenderat totalflode &r 0,03L/s per PVT. Matarstammen dimensioneras lampligen for
ett tryckfall kring 100 Pa/m. En godstjocklek av SDR 11 rekommenderas for insvetsning av
ventiler.
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Framledning forlaggs med fordel i lagre héjdniva an returledning for att underlatta avluftning.

Matarstammen expanderar vid temperaturforandringar. Vid raka rérlangder éver 20m kan
expansionslyror behdvas. For att tillata expansion av matarstam behdover infastning av
stammen vara i form av glidfasten. Sakerstéall expansion/kontraktionsutrymme for avslut och
bojar pa matarstammen och att insvetsade ventiler tillats viss rorelse.

Matarstammen kan dras invandigt i byggnaden eller pa byggnadens fasad. Kondensation
bildas pa roren och de ska darfor alltid isoleras vid invandig placering. Riskerar
kondensationen skada byggnad eller omgivning kan réren isoleras aven vid utvéandig
placering.

Samster rekommenderar att avluftningsventiler placeras pa varje gren av matarstammen
samt pa lokala hogpunkter. Installationen ska spolas och luftas fore driftsattning, innefattar
installationen flera solhybridgrupper rekommenderas att varje solhybridgrupp spolas och
luftas individuellt fore sammankoppling.

Anvands automatiska avluftningsventiler utomhus rekommenderas montage av
avstangningsventil i direkt anslutning till ventilen for att kunna stanga mot avluftningsventil
nar avluftning ar avslutad.

25mm rorsystem har tryckklass PN12,5. Solhybriden ar testad for drifttryck pa upp till 10 bar.
Solhybridsystemet provtrycks normalt till 6 Bar

Rekommenderat tillvagagangsatt vid provtryckning &r att stdnga mot expansionskarl och
trycksatt systemet med solvatska till 8,6 bar (PN 6) i 30 min (undantag galler om 6vriga
ingadende produkter har lagre tryckklass).

Initialt kan trycket sjunka p.g.a. expansion i materialet, efterfyll da med solvatska. Trycket ska
inte sjunka under resterande kontrolltid.

Efter 30 min genomfdrs en snabb trycksénkning till kontrolltrycket 4,3 bar. Vid snabb
trycksankning 6kar majligheten att upptéacka eventuella lackor. Trycket pa 4,3 bar ska
bibehallas under minst 90 minuter. Trycket far inte sjunka men kan 6ka nagot under
kontrolltiden d& materialet kontraheras.
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Dras matarstam invandigt anvands takgenomfdring anpassad for vatskefyllda ror. | bild 6
illustreras ett exempel pa takgenomféringshuv sedd fran sidan.

Y

.

Bild 6, exempel takgenomféringshuv

Solvatskan och kdldbararen i ett standardsystem ar separerade av en varmevaxlare.
Lampliga specifikationer fér dimensionering av varmevaxlaren visas i tabell 4.

Flode 28% etanol (L/s) 0,03*antal solhybrider
Temperatur in brinekrets (°C) 0,0
Temperatur ut brinekrets (°C) 10,0
Flode 40% propylenglokol (L/s) 0,03*antal solhybrider
Temperatur in propylenglokyl (°C) 17,0

Tabell 4, dimensionering VVX

Erforderlig uppfordringshojd ar normalt kring 60kPa for hela solkretsen. Hansyn behdver tas
vid langa matarstammar eller mindre rérdimensioner. Normala tryckfall vid flodet 0,03l/s &
panel (tryckfall matarstam tillkommer):

Tryckfall i PVT: 20kPa
Tryckfall i fordelarror: 10kPa
Tryckfall i VVX: 5-15kPa

En primarpump med en erforderlig uppfordringshdjd av minst 30kPa &r oftast tillrackligt for att
sakerstalla cirkulation av koldbarare for aterladdning da varmepump ej ar i drift. Beroende pa
dimensioner och styrspecifikationer kan cirkulation av koldbarare delvis eller enbart skbtas
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av varmepumpens cirkulationspump.

Ett expansionskarl och en sakerhetsventil kopplas mot kretsen dar solvéatskan cirkuleras och
sakerstaller att systemet haller ratt tryck. Expansionskarlets totala volym bor motsvara minst
10% av solvatskan i systemet.

Lampligt fortryck i expansionskarl (uttryckt i bar): hojdskillnad (m) mellan undercentral och
solhybrid dividerat med 10 + 0,5bar. Rekommenderat fyllnadstryck ar fortryck +0,3 bar.
Fyllnadstryck ska vara minst 0,5 bar under 6ppningstrycket.

| avsnittet beskrivs styrningen for en standardinstallation i sin enklaste form, styrning bor
anpassas och optimeras efter varmesystemets utformning.

Exempel pa styrfunktion med 3 temperaturgivare:

- Solpump och primarpump startar med konstant varvtal och kérs minst 5 min nar
temperaturen vid utegivare ar minst 3 grader hégre an temperaturen vid returgivare
koldbarare.

- Solpump och primarpump stannar nér skillnaden mellan returgivare sol och returgivare
koldbéarare ar mindre &n 2 grader.

For att sakerstalla aterladdning nar varmepump ej ar aktiv samt fa ratt temperaturmatning pa
brine:

- Varmepumps koldbararpump stélls in pa 50% varvtal i standbylage.
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Bild 7, styrfunktion med DUC

5.7 Schabloner for dimensionering
| avsnittet presenteras schablonsiffror for lamplig solhybriddimensionering,
prestandafdrbattring i varmepumpsanlaggning, 6kad elproduktion fran kylning av panelen

samt nyckeltal fér dimensionering av borrhéalslager. Siffror som presenteras ar vad som kan
forvantas nar 60 - 80% av energiuttaget ur borrhalslagret aterladdas med solhybriderna.

5.7.1 Riktvarden solhybriddimensionering

Riktvarde for anlaggning i mellersta Sverige ar att det behdvs 0,45m2 PVT per MWh avgiven
varme fran varmepump.

5.7.2 Riktvarden for SPF-0kning

Riktvarden for SPF-0kning nedan visar 6kad arsvarmefaktor och infattar bade 6kad COP och
effektackning i varmepumpsanlaggningen.
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Befintligt borrhalslager med laga temperaturer
15 - 30% SPF 6kning

Konventionellt dimensionerat borrhalslager
10 - 15% SPF-6kning

Reducerat borrhalslager (ny anlaggning)
5 - 10% SPF-6kning, se avsnitt 5.7.4 for forklaring av reducerat borrhalslager

5.7.3 Elproduktion solhybrid

Kylningen av Samsters solhybrid beraknas 6ka elproduktion jAmfort med vanlig solcellspanel
av samma typ med 5 - 10 % (pa arsbasis i Sverige).

5.7.4 Reducerat borrhalslager

Aterladdas borrhéalslagret med solhybrider kan det géras mindre &n vid konventionell
dimensionering.

- Med solhybrider kan borrhalen placeras tatare, fran normala 20m till mellan 7 - 12
meters avstand mellan borrhal.

- Med solhybrider kan borrhalsdjupet reduceras. Aktivt borrhalsdjup kan uppskattas
genom att 6ka dimensionerande effektuttag ur berg med 10 W/m (ex. fran 32 W/m till 42
W/m) jamfért med varmepumptillverkarnas rekommenderade borrdjup.

5.7.5 Kostnadsbesparing borrhalslager

Grafen i bild 6 visar uppskattad besparing till foljd av att avstand mellan hal, borrhalsdjup och
antal hal reduceras.

Kostnadsbesparing for borrhalslager med solhybrider
50%

WE |
30% | e
20%

10%

Procentuell besparing

0%
0 5 10 15 20
Antal borrhal

Bild 6, besparing med reducerat borrhalslager, avstdnd mellan borrhal minskat fran 20 till 8m, totalt borrhalsdjup
reducerat med mellan 20 & 30%
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Solhybriderna ska vara hela och rena for att fungera med hdgsta effekt. Nedan foljer
information om rengoring, snorojning och underhall. Observera att man inte far ga pa
solcells- och solhybridpanelerna da det blir for stora punktlaster som kan skada panelerna.

Solhybridmodulerna klarar en utbredd last pa cirka 540 kg/m2. Om stora sno- och is
mangder ligger pa lutande moduler och trycker pa den undre ramen finns risk att denna
skadas. Dessa skador técks inte alltid av garantin. Sno glider snabbt av panelerna nar solen
tittar fram, Samster rekommenderar att undvika snoréjning. Skulle det &nda vara sa att
snorojning utfors rekommenderas stor forsiktighet for att inte skada solhybridpanelerna. Mjuk
kvast med mikrofiberduk eller liknande ska anvandas for att inte repa glaset.

Snorojning vid sidan av panelerna sker med forsiktighet da eventuella tradstegar
innehallande likstromskablar och solhybridpanelernas rorstammar kan finnas pa taket. Borja
med att etablera exakt var tradstegarna och rérstammarna finns genom att folja dem fran
takgenomforingen och borsta forsiktigt av dessa med borste. Nar alla tradstegar, rérstammar
och eventuella kabelskydd ar avborstade kan takets andra delar sndrdjas enligt fastighetens
anvisningar.

Mjuk kvast med mikrofiberduk eller liknande ska anvandas vid rengdring for att inte repa
glaset. Solhybridpanelerna &ar delvis sjalvrengérande fran nederbord forutsatt att panelens
vinkel ar tillracklig. Solhybridpanelerna far ej tvattas vid soligt vader om kylkrets till panelerna
ej ar aktiv. Kallt vatten pa varma paneler kan bilda sprickor i glaset och ge bestaende skador.

Atkomlighet under solcells och solhybridpanelerna &r begréansad sé lange de &r monterade.
Inga stadverktyg bor anvandas under solcellspanelernas kanter da likstromskablar finns
uppsatta pa panelens ram.

- Kontrollera systemtyck och vatskeniva 1 gang per ar.

- Avluftning vart 5:e ar.

- Kontrollera att vattenavrinning kring solflakets ror kan ske utan stérre hinder 1 gang
per ar.

- Rengo6ring vid behov. Ta bort I6v som kan ha ansamlats vid matarledningar.
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7. Teknisk data solhybridsystem

Vatskesystem och solcentral

Rekommenderad Solvatska

Monopropylenglykol 40%

Solhybrid 108-cell 420W Mono

Flode solvatska

0,03 liter per sekund & panel

Tryckfall per solhybrid (vid fléde 0,03 I/s) 20 kPa
Max driftstryck PVT 10 bar
Véatskeméngd PVT 1,5 l/panel
Vatskemangd PVT + férdelarror 2,3 l/panel
Vikt PVT panel med vatska, kopplingar och rérsystem | 28,8 kg

Tabell 5, Teknisk data

8. Forkortningslista

COP Coefficient of performance

SPF Seasonal performance factor

PVT Photovoltaic thermal (annan benamning pa solhybrid)
STC Standard testing conditions

Tabell 6, Forkortningslista

9. Publikationer

Dokument

Beskrivning

Manual solhybrid 2023-villasystem

Manual solhybrid 2023-fastighetssystem
Produktblad solcentral

Solaregler Basic Pro Operations instructions
Solcentralen — instéllning av controller

Datablad solhybrid — SunPro 108-Cell 420W Mono

Drift och underhallsinstruktioner, solhybrid

Installationsmanual for rérinkoppling pa tak
Installationsmanual for rérinkoppling pa tak
Teknisk information om solcentral till villasystem
Manual for controller

Guide for standardinstéllning av controller

Produktblad fér solhybriden

Instruktion for drift och underhall av solhybridsystemet

Tabell 7, Publikationer som berér Samsters solhybrid
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